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Аннотация 

В представленной научной статье осуществляется комплексное историко-

археологическое и инженерно-техническое исследование монументальных 

погребальных комплексов Древнего Египта, с особым акцентом на памятники 

эпохи Древнего царства, расположенные на плато Гиза и в Саккаре. Актуальность 

данной работы обусловлена непрекращающимися научными дискуссиями вокруг 

логистических, строительных и астрономических аспектных решений, 

применявшихся древнеегипетскими зодчими, а также необходимостью 

демистификации процесса возведения этих грандиозных сооружений на основе 

новейших археологических находок. В рамках статьи проводится детальный 

анализ эволюции пирамидальной формы от ранних мастаб и ступенчатой 

пирамиды Джосера до совершенных правильных пирамид четвертой династии. 

Автор подробно рассматривает математические и геодезические методы, 

использовавшиеся для прецизионного ориентирования объектов по сторонам 

света, доказывая высочайший уровень развития прикладных знаний у древних 

египтян. Особое место в исследовании занимает критический разбор современных 

транспортно-логистических гипотез, включая анализ папирусов Мерера, которые 

проливают свет на функционирование портовой инфраструктуры и доставку 

известняковых блоков по искусственным каналам Нила. На основе интеграции 

исторических данных с результатами современных георадарных и тепловых 

сканирований оценивается внутренняя структура пирамид и назначение скрытых 

полостей. Практическая значимость полученных результатов заключается в 

возможности их использования для подготовки лекционных курсов по истории 

древнего мира, археологии и истории архитектуры, а также для формирования 

целостного междисциплинарного подхода к изучению памятников древних 

цивилизаций. 

Ключевые слова: Древний Египет, египетские пирамиды, плато Гиза, 

архитектура Древнего царства, папирусы Мерера, геодезическое ориентирование, 

древние технологии, археология. 
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Abstract 

This scientific article presents a comprehensive historical, archaeological, engineering, 

and technical study of the monumental burial complexes of Ancient Egypt, with a 

special emphasis on the monuments of the Old Kingdom period located on the Giza 

plateau and in Saqqara. The relevance of this work is driven by non-stopping scientific 

discussions around the logistical, construction, and astronomical design solutions used 

by ancient Egyptian architects, as well as the need to demystify the process of building 

these grandiose structures based on the latest archaeological discoveries. Within the 

framework of the article, a detailed analysis of the evolution of the pyramidal shape from 

early mastabas and the stepped pyramid of Djoser to the perfect true pyramids of the 

Fourth Dynasty is carried out. The author considers in detail the mathematical and 

geodetic methods used for precise orientation of objects to the cardinal points, proving 

the highest level of development of applied knowledge among the ancient Egyptians. A 

special place in the study is occupied by a critical analysis of modern transport and 

logistical hypotheses, including the analysis of the Merer diaries, which shed light on 

the functioning of port infrastructure and the delivery of limestone blocks through 

artificial canals of the Nile. Based on the integration of historical data with the results 

of modern georadar and thermal scans, the internal structure of the pyramids and the 

purpose of hidden cavities are evaluated. The practical significance of the results 

obtained lies in the possibility of their usage for the preparation of lecture courses on the 

history of the ancient world, archaeology, and the history of architecture, as well as for 

the formation of a holistic interdisciplinary approach to the study of monuments of 

ancient civilizations. 

Keywords: Ancient Egypt, Egyptian pyramids, Giza plateau, architecture of the Old 

Kingdom, Merer diaries, geodetic orientation, ancient technologies, archaeology. 

Введение 

Монументальная архитектура Древнего Египта на протяжении многих столетий 

приковывает к себе пристальное внимание исследователей, инженеров и широкой 

общественности, оставаясь одним из самых узнаваемых и в то же время 

загадочных символов человеческой цивилизации. Возведенные в эпоху Древнего 

царства, эти колоссальные сооружения представляют собой не просто гробницы 

правителей, но и сложнейшие инженерно-технические комплексы, создание 

которых требовало предельной концентрации материальных, людских и 

интеллектуальных ресурсов древнеегипетского государства.  
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Долгое время нехватка прямых письменных источников и поражающие масштабы 

построек порождали многочисленные спекулятивные теории, уводившие 

дискуссию из строго научного русла в область мифотворчества. Однако 

современная археологическая наука, вооруженная методами 

мультиспектрального сканирования, георадиолокации и новыми 

эпиграфическими открытиями, позволяет по-новому взглянуть на реальные 

механизмы и секреты этого грандиозного строительства. 

Актуальность данного исследования продиктована необходимостью 

систематизации и критического осмысления последних открытий в области 

египтологии, которые кардинально меняют устоявшиеся представления о методах 

возведения пирамид. В частности, обнаружение портовых сооружений на берегах 

Красного моря и уникальных папирусов строителей эпохи Хуфу позволяет 

перевести теоретические споры о логистике Древнего царства в плоскость точных 

исторических фактов. Понимание того, какими именно технологическими 

приемами пользовались древние зодчие для достижения идеальной 

геометрической точности и пространственной ориентации, имеет 

фундаментальное значение для истории науки и техники в целом. 

Целью настоящего исследования является комплексный анализ архитектурно-

строительных особенностей египетских пирамид Древнего царства и раскрытие 

исторических загадок, связанных с их созданием. Для достижения этой цели 

решаются задачи по прослеживанию эволюционной цепочки формообразования 

погребальных памятников, исследованию математико-геодезического 

инструментария древних египтян, а также реконструкции логистических схем 

доставки строительных материалов. В качестве методологической основы работы 

выступает междисциплинарный подход, сочетающий классический 

сравнительно-исторический метод с инженерным анализом строительных 

конструкций и интерпретацией данных физического сканирования внутренних 

объемов сооружений. 

Материалы и методы исследования 

Методологический каркас данного исследования базируется на принципах 

историзма, объективности и системного анализа материальной культуры 

Древнего Египта. Специфика изучаемого объекта требует привлечения 

обширного комплекса разнородных источников, среди которых первостепенное 

значение имеют непосредственно архитектурные остатки погребальных 

комплексов в Гизе, Саккаре, Дахшуре и Мейдуме. В работе детально 

анализируются параметры пространственного расположения сооружений, их 

метрические характеристики, а также петрографические свойства 

использованных строительных материалов, включая местный известняк, 

высококачественный белый известняк из каменоломен Туры и монументальный 

асуанский гранит. 
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Важнейшим материалом для реконструкции логистических процессов послужил 

текстологический анализ дневников Мерера, обнаруженных в ходе раскопок в 

Вади аль-Джарф. Этот уникальный письменный памятник, датируемый концом 

правления фараона Хуфу, подвергся тщательному изучению с целью извлечения 

прямых указаний на организацию труда, маршруты перемещения грузов и 

взаимодействие различных государственных ведомств в период кульминации 

строительной деятельности Четвертой династии. Наряду с письменными 

источниками в исследовании использовались подробные отчеты международных 

исследовательских миссий, применявших методы неразрушающего контроля, 

такие как мюонная радиография, инфракрасная термография и лазерное 

трехмерное сканирование. 

В ходе исследования активно применялся метод сравнительного архитектурного 

моделирования, позволивший проследить поступательный переход от простых 

однокамерных мастаб к сложным ступенчатым структурам и далее к истинной 

пирамидальной форме. Особое внимание уделялось анализу погрешностей и 

строительных дефектов, зафиксированных на таких объектах, как изломанная и 

розовая пирамиды в Дахшуре. Именно эти инженерные неудачи древних зодчих 

служат ценнейшим материалом для понимания эволюции их конструкторской 

мысли и методов преодоления тектонической нестабильности массивных 

каменных тел. Для верификации гипотез о методах геодезической разбивки трасс 

и ориентации осей пирамид по сторонам света был привлечен астрономический 

метод реконструкции положения звездного неба над плато Гиза в третьем 

тысячелетии до нашей эры с учетом явления прецессии земной оси. Это позволило 

математически оценить точность использования методов одновременного 

транзита звезд для нахождения линии истинного севера. 

Результаты исследования 

Проведенный многоаспектный анализ эволюции древнеегипетского 

монументального зодчества позволил зафиксировать четкую и логичную 

последовательность развития строительных технологий, полностью 

опровергающую тезисы о внезапном появлении навыков возведения великих 

пирамид. Установлено, что ключевой точкой технологического прорыва стало 

проектирование зодчим Имхотепом ступенчатого комплекса для фараона 

Джосера в Саккаре, где традиционная глинобитная и сырцовая кладка была 

впервые заменена тесаным камнем малого формата. Последовавшие за этим 

масштабные эксперименты при фараоне Снофру наглядно демонстрируют 

процесс эмпирического поиска оптимального угла наклона граней. Изменение 

угла наклона изломанной пирамиды в Дахшуре непосредственно в процессе 

строительства с пятидесяти четырех до сорока трех градусов доказывает, что 

древние инженеры столкнулись с угрозой катастрофического оползания внешних 

слоев облицовки из-за чрезмерного давления на внутренние покои и оперативно 

скорректировали проект, что привело к успешному возведению первой 

правильной розовой пирамиды. 
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Одним из наиболее впечатляющих результатов исследования является 

подтверждение феноменальной точности геодезической разбивки основания 

Великой пирамиды Хуфу. Направленность ее граней по сторонам света имеет 

среднюю погрешность, не превышающую четырех угловых минут, что является 

выдающимся достижением для строительной практики любой эпохи. В ходе 

исследования было доказано, что такая точность достигалась не за счет 

гипотетических гноgeneric-приборов, а путем визирования околополярных звезд, 

в частности Мицара и Кохаба, с использованием простейших отвесов и визирных 

линеек. Использование метода фиксации моментов верхней и нижней 

кульминации звезд позволило зодчим Хемиону и его преемникам свести к 

минимуму инструментальные ошибки и заложить идеально квадратное основание 

со стороной около двухсот тридцати метров при взаимном отклонении длин 

сторон всего в несколько сантиметров. 

Важнейший прорыв в понимании строительной логистики связан с детальной 

интерпретацией папирусов Мерера. Данные документы убедительно доказывают, 

что снабжение строительства велось силами высокоорганизованных 

профессиональных артелей, а не бесправных рабов. Инспекторы руководили 

командами лодочников, которые доставляли блоки тонкого известняка из Туры 

непосредственно к подножию плато Гиза по системе искусственно прорытых 

каналов и специально спроектированных портовых бассейнов, наполнявшихся в 

период ежегодного разлива Нила. Это сводило к минимуму сухопутную 

транспортировку тяжелых грузов, ограничивая ее короткими дистанциями от 

причала до строительной площадки. Сама укладка блоков осуществлялась с 

помощью системы комбинированных прямолинейных и спиральных пандусов из 

известняковой крошки, нильской грязи и воды, выполнявших роль смазки для 

деревянных салазок. 

Анализ результатов мюонного сканирования структуры пирамиды Хуфу 

подтвердил наличие крупных внутренних полостей, включая обнаруженное 

обширное пространство над Большой галереей. В рамках данного исследования 

обосновано, что эти пустоты не являются тайными залами для хранения сокровищ 

или магических артефактов, а представляют собой важнейшие конструктивные 

элементы, предназначенные для разгрузки сводов внутренних коридоров. 

Древние зодчие прекрасно понимали физику распределения колоссального 

горного давления, создаваемого миллионами тонн вышележащей каменной 

массы. Создание системы разгрузочных камер над камерой царя с использованием 

массивных гранитных балок и двускатной кровли позволило перенаправить 

перерезывающие силы на внешнее ядро пирамиды, обеспечив сохранность 

внутренних помещений на протяжении четырех с половиной тысячелетий. 

Заключение 

В ходе проведенного комплексного историко-архитектурного исследования были 

успешно раскрыты и научно обоснованы ключевые технологические секреты и 

строительные аспекты возведения египетских пирамид эпохи Древнего царства. 
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На основе интеграции археологических, текстологических и физико-инженерных 

данных доказано, что появление этих великих монументов стало результатом 

длительной и непрерывной эволюции отечественной строительной мысли, 

сопряженной с накоплением колоссального практического опыта и созданием 

жестко централизованной системы государственного управления ресурсами. 

Пирамиды Гизы представляют собой закономерный триумф древнеегипетской 

прикладной математики, астрономии и логистики, функционировавших в рамках 

религиозно-политической доктрины обожествления власти правителя. 

Главный вывод настоящей работы заключается в том, что разгадка тайн пирамид 

лежит не в области поиска фантастических источников знания, а в признании 

высочайшего уровня интеллектуального и организационного развития общества 

эпохи Четвертой династии. Эффективное использование периодов разливов Нила 

для водной транспортировки тяжелых блоков, применение точнейших 

астрономических методов ориентирования и внедрение гениальных 

архитектурных решений по перераспределению внутренних нагрузок позволили 

древним зодчим создать объекты, обладающие беспрецедентным запасом 

прочности. Открытие папирусов строителей окончательно снимает вопросы о 

социальной организации труда, демонстрируя отлаженную работу 

квалифицированных рабочих бригад под руководством государственной 

строительной инспекции. 

Дальнейшее развитие данной исследовательской тематики видится в 

продолжении детального неразрушающего сканирования глубоких внутренних 

слоев каменных массивов с использованием более чувствительных мюонных 

детекторов нового поколения, что позволит составить исчерпывающую 

трехмерную карту всех технологических пустот. Особый научный интерес 

представляет также проведение комплексных археологических изысканий в 

районах расположения древних каменоломен и припирамидных поселений 

строителей. Это поможет восстановить повседневную экономическую картину 

функционирования этих гигантских строительных площадок и глубже понять 

социальную структуру египетского общества в один из самых ярких периодов его 

многовековой истории. 
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