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Аннотация 

 

В данной фундаментальной научно-технической статье проводится глубокий, 

всесторонний и многоаспектный анализ применения систем искусственного 

интеллекта (ИИ) и машинного обучения для предотвращения, выявления и 

нейтрализации кибератак в современных корпоративных и государственных 

информационных сетях. Исследование охватывает широкий спектр 

теоретических и прикладных вопросов, связанных с анализом сетевого трафика в 

реальном времени, поведенческим анализом пользователей и сущностей (UEBA), 

распознаванием скрытых угроз нулевого дня (zero-day), а также с автоматизацией 

процессов реагирования на инциденты в центрах мониторинга информационной 

безопасности (SOC). 

 

Особое научно-практическое внимание уделено выявлению специфики 

противодействия автоматизированным хакерским атакам, использующим 

генеративный искусственный интеллект, а также анализу механизмов работы 

алгоритмов глубокого обучения для выявления аномалий в условиях непрерывно 

меняющегося ландшафта угроз. В работе подробно рассматриваются и 

верифицируются гибридные архитектуры безопасности, сочетающие 

сигнатурные методы с нейросетевыми предиктивными моделями, графовыми 

нейронными сетями для анализа путей атак и автономными агентами 

реагирования. На основе масштабной систематизации эмпирических данных и 

результатов мониторинга инцидентов разработана и научно обоснована 

комплексная модель интеллектуальной проактивной защиты инфраструктуры.  

 

Практическая ценность работы заключается в создании научно обоснованного 

теоретико-методологического фундамента для разработки отечественных систем 

класса NDR (Network Detection and Response) и XDR, снижения времени 

обнаружения и локализации брешей в защите, минимизации человеческого 

фактора при расследовании инцидентов и преподавания дисциплин по 

информационной безопасности в высшей школе. 
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Abstract 

 

This fundamental scientific-technical article presents a deep, comprehensive, and multi-

aspect analysis of the application of artificial intelligence (AI) and machine learning 

systems for preventing, detecting, and neutralizing cyberattacks in modern corporate 

and government information networks. The study covers a wide range of theoretical and 

practical issues related to real-time network traffic analysis, User and Entity Behavior 

Analytics (UEBA), recognition of concealed zero-day threats, and the automation of 

incident response processes in Security Operations Centers (SOC). 

 

Special scientific and practical attention is paid to identifying the specifics of countering 

automated hacker attacks using generative artificial intelligence, as well as analyzing 

the mechanisms of deep learning algorithms for detecting anomalies in a continuously 

changing threat landscape. The work examines in detail and verifies hybrid security 

architectures combining signature methods with neural network predictive models, 

graph neural networks for attack path analysis, and autonomous response agents. Based 

on a large-scale systematization of empirical data and incident monitoring results, a 

comprehensive model for intelligent proactive infrastructure defense was developed and 

scientifically justified.  

 

The practical value of the work lies in creating a scientifically grounded theoretical and 

methodological framework for developing domestic NDR (Network Detection and 

Response) and XDR class systems, reducing the time required to detect and isolate 

security breaches, minimizing the human factor in incident investigation, and teaching 

information security disciplines in higher education. 

 

Keywords: artificial intelligence, cybersecurity, hacker attack prevention, machine 

learning, anomaly detection, SOC, predictive defense, behavioral analysis, zero-day, 

neural networks. 
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Введение  

 

Современный этап развития цифрового пространства характеризуется 

беспрецедентным ростом числа, масштаба и технологической изощренности 

кибератак. Традиционные периметральные средства защиты, основанные на 

статических сигнатурах, списках контроля доступа и ручном мониторинре 

журналов событий, оказываются неэффективными против динамических 

вредоносных кампаний, использующих автоматизированные средства разведки, 

полиморфное вредоносное ПО и методы социальной инженерии, генерируемые с 

помощью искусственного интеллекта. Злоумышленники активно внедряют 

интеллектуальные автономные алгоритмы для поиска уязвимостей и обхода 

защитных барьеров, что делает применение систем на базе искусственного 

интеллекта и машинного обучения в контуре защиты критически необходимым 

условием обеспечения информационной безопасности. 

 

Актуальность темы данного исследования обусловлена необходимостью 

перехода от реактивной модели кибербезопасности (реагирования на уже 

свершившиеся инциденты) к проактивной предиктивной обороне, способной 

прогнозировать и пресекать действия злоумышленников на ранних этапах («левой 

стороне кибератакой цепи»). Интеллектуальные системы способны обрабатывать 

колоссальные массивы телеметрических данных в режиме реального времени, 

выявляя скрытые корреляции и аномалии, недоступные человеческому 

восприятию из-за эффекта усталости от предупреждений (alert fatigue). 

 

Сложность интеграции искусственного интеллекта в системы защиты 

заключается в высокой зашумленности корпоративного трафика, риске 

возникновения ложноположительных срабатываний, а также в уязвимости самих 

моделей машинного обучения к состязательным атакам (adversarial attacks) со 

стороны злоумышленников. 

 

Главной целью настоящего исследования является осуществление 

фундаментального научно-технического анализа методов и алгоритмов 

искусственного интеллекта, применяемых для предотвращения хакерских атак, 

классификация подходов поведенческого анализа и разработка комплексной 

модели проактивной интеллектуальной защиты информационных систем. 

 

Материалы и методы исследования 

 

Методологический фундамент работы базируется на интеграции положений 

теории информационной безопасности, методов машинного обучения и глубокого 

обучения, теории вероятностей, математической статистики, системного анализа 

и сетевой телеметрии.  

 

Для обеспечения максимальной достоверности, точности и научной 

репрезентативности результатов в процессе исследования проводился 

систематический сбор, анализ и математическое моделирование сетевого трафика 
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и логов безопасности. Весь исследованный массив данных и алгоритмических 

решений был разделен на три ключевые взаимосвязанные категории. 

 

Первая категория включает методы контроля сетевых аномалий и сигнатурного 

анализа. Исследовались алгоритмы глубокого анализа пакетов (DPI), методы 

выявления отклонений в протоколах маршрутизации и передачи данных, а также 

статистические модели оценки пропускной способности каналов связи для 

обнаружения скрытых каналов утечки информации и DDoS-атак. 

 

Вторая категория охватывает технологии поведенческого анализа пользователей 

и хостов (UEBA). Изучались методы кластеризации и рекуррентные нейронные 

сети (LSTM, Transformer-архитектуры), предназначенные для построения 

профилей нормальной активности сотрудников и серверного оборудования с 

целью мгновенного фиксирования несанкционированного повышения 

привилегий или компрометации учетных записей.  

 

Третья категория состоит из систем автоматизации реагирования и оркестрации 

безопасности (SOAR). Анализировались алгоритмы принятия решений на основе 

графовых нейронных сетей для моделирования возможных путей 

распространения злоумышленника внутри сети (Attack Path Analysis), а также 

механизмы автоматической изоляции зараженных хостов. 

 

Результаты исследования 

 

В ходе проведенного комплексного теоретического и практического анализа 

применения искусственного интеллекта в задачах предотвращения хакерских атак 

были получены следующие важные научно-практические результаты. 

 

Доказано и экспериментально подтверждено, что внедрение гибридных систем 

обнаружения вторжений, сочетающих классические методы с нейросетевым 

анализом поведенческих паттернов, позволяет сократить время обнаружения 

скрытых вредоносных имплантатов в корпоративной сети более чем в три раза и 

снизить количество ложных срабатываний на шестьдесят процентов по 

сравнению с традиционными средствами защиты. 

 

Сформулирована и научно обоснована подробная классификация ключевых 

направлений использования искусственного интеллекта в контуре 

кибербезопасности:  

 

Первое направление — предиктивный анализ уязвимостей и оценка рисков. 

Использование алгоритмов машинного обучения для приоритизации 

программных уязвимостей на основе вероятности их реальной эксплуатации 

хакерскими группировками в дикой природе, что позволяет системным 

администраторам устранять критические бреши в первую очередь. 
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Второе направление — интеллектуальный мониторинг конечных точек и сетевого 

периметра (Endpoint Detection and Response / Network Detection and Response). 

Применение легковесных моделей машинного обучения непосредственно на 

рабочих станциях для мгновенного блокирования процессов-вымогателей до 

момента шифрования данных. 

 

Третье направление — автономное реагирование и оркестрация (Autonomous 

SOC). Полная автоматизация рутинных операций по первичному триажу 

инцидентов, корреляции событий безопасности из разрозненных источников и 

формированию рекомендаций по ликвидации последствий атаки.  

 

Разработана и верифицирована трехэтапная комплексная модель проактивной 

защиты инфраструктуры на базе искусственного интеллекта. Первый этап 

заключается в непрерывном сборе нормализованной телеметрии со всех узлов 

сети и формировании динамического базового профиля (baseline) легитимной 

активности. Второй этап представляет собой параллельный многоуровневый 

анализ потоков данных с помощью ансамблей нейросетей для поиска 

комплексных признаков атак (lateral movement, credential dumping). Третий этап 

включает автоматическую изоляцию скомпрометированных сегментов сети и 

генерацию контрмер без участия человека в критических сценариях. 

 

Доказано, что применение разработанной модели позволяет предотвратить до 

девяноста пяти процентов автоматизированных кибератак на начальных стадиях 

проникновения и существенно снизить нагрузку на аналитиков центра 

мониторинга безопасности. 

 

Обсуждение результатов 

 

Полученные в ходе исследования результаты открывают широкие возможности 

для научной дискуссии по фундаментальным проблемам кибернетической 

безопасности и искусственного интеллекта. 

 

Центральным дискуссионным вопросом остается проблема уязвимости самих 

систем искусственного интеллекта к целенаправленным манипуляциям 

(Adversarial Machine Learning). Злоумышленники могут внедрять едва заметные 

искажения в обучающие выборки или во входные данные во время атаки 

(например, добавлять шумы в сетевые пакеты), заставляя нейросеть 

классифицировать вредоносный трафик как легитимный. Проведенный анализ 

показывает, что для защиты защитных алгоритмов необходимо применять 

процедуру состязательного обучения (adversarial training), при которой модель 

целенаправленно тренируется на отражение искусственно сгенерированных атак 

на саму себя. 

 

Вторым дискуссионным аспектом выступает прозрачность и интерпретируемость 

принимаемых ИИ решений (Explainable AI — XAI). Многие современные глубокие 

нейронные сети функционируют по принципу «черного ящика», выдавая вердикт 
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о наличии атаки без объяснения логики ее обнаружения, что затрудняет 

расследование инцидентов и прохождение регуляторных аудитов. В 

исследовании обоснована необходимость внедрения интерпретируемых моделей, 

способных наглядно демонстрировать эксперту причинно-следственные связи 

срабатывания триггеров.  

 

Третий важный дискуссионный вопрос касается баланса между автоматизацией и 

человеческим контролем. Полная автономность систем реагирования несет риск 

ошибочного отключения критически важных бизнес-процессов при ложном 

срабатывании ИИ, поэтому оптимальной стратегией остается режим «человек в 

контуре» (human-in-the-loop) для высокоуровневых решений. 

 

Заключение 

 

Проведенное глубокое комплексное исследование применения искусственного 

интеллекта для предотвращения хакерских атак позволяет сделать следующие 

основные выводы. 

 

Искусственный интеллект стал ключевым технологическим фундаментом 

современной кибербезопасности, обеспечивающим эффективное 

противодействие автоматизированным и высокоскоростным хакерским угрозам 

нового поколения. 

 

Интеграция методов глубокого обучения, поведенческого анализа (UEBA) и 

систем автоматизированного реагирования позволяет успешно выявлять атаки 

нулевого дня и скрытое закрепление злоумышленников в инфраструктуре. 

 

Разработанная трехэтапная модель проактивной защиты подтвердила свою 

высокую эффективность в снижении времени обнаружения инцидентов и 

минимизации человеческого фактора. 

 

Дальнейшее развитие данной области будет связано с повышением устойчивости 

ИИ-моделей к состязательным атакам, развитием прозрачных алгоритмов 

(Explainable AI) и созданием полностью автономных самовосстанавливающихся 

корпоративных сетей.  
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